Technologia

kalibracji

Prasa manometryczna wzorca pierwotnego

Seria CPB6000

Zastosowanie

= Wozorzec pierwotny wysokoprogowy

= Przyrzad referencyjny do stosowania w zaktadach pro-
dukcyjnych i laboratoriach podczas testowania, regulacji i
kalibracji przyrzadéw do pomiaru cisnienia.

= Pomiar przeptywu krzyzowego do wyznaczania po-
wierzchni czynnej uktadu ttokowo-cylindrowego

= Petny, niezalezny system, nadajgcy sie takze do stoso-
wania na budowie

Specjalne wtasciwosci

= Catkowita niepewno$¢ pomiaru do 0,002 % wartosci
zmierzonej, w zaleznosci od modelu

= Swiadectwo kalibracji COFRAC dostepne w standardzie

=  Dostgpne pneumatyczne do maks. 1000 bar
i hydrauliczne do 5 000 bar

= Dostepnych 415 réznych rozmiaréw uktadu ttokowo-
cylindrowego

Opis

Pierwotne wzorce referencyjne

Prasy manometryczne sa podstawowymi urzgdzeniami do

wzorcowania przyrzadéw do pomiaru ciSnienia z wysoka

doktadnoscia, ktore okreslajg warto$¢ cisnienia bezposrednio z

podstawowych jednostek masy, diugosci i czasu zgodnie z

réwnaniem p = F/A.

Bezposredni pomiar ci$nienia za pomocg prasy manometrycz-

nej w potgczeniu z wiedzg techniczng Desgranges & Huot

gwarantuje najlepsze specyfikacje metrologiczne dostepne na

rynku.

= Wysokiej jakosci ukfady ttokowo-cylindrowe (wysokie
czasy przeptywu, dtugoterminowa stabilnosc)

= Obudowa w formie odlewu aluminiowego, solidnie wyko-
nane podzespoty (minimalne wymagania konserwacyjne i
serwisowe)

Ten rodzaj pras manometrycznych zostat z powodzeniem

przetestowany przez liczne instytuty panstwowe, laboratoria

kalibracyjne i wszystkie gatezie przemystu.
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Karty danych podobnych produktéw:

Podstawowa prasa manometryczna do ci$nien réznicowych; model CPB6000DP; patrz karta katalogowa CT 32.02
Automatyczna prasa manometryczna; model CPB8000; patrz karta katalogowa CT 32.03

Cyfrowa prasa manometryczna; model CPD8000; patrz karta katalogowa CT 32.04
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Prasa manometryczna wzorca pierwotnego
model CPB6000-HL

Funkcjonalnosé

Rodzina urzgdzern CPB6000 obejmuje pie¢ serii odzwierciedla-
jacych skoncentrowane wysitki majgce na celu zaoferowanie
uzytkownikom szerokiego wyboru przyrzadéw do wzorcowania
odpowiadajgcego aktualnym i przysztym wymaganiom.

Prasy manometryczne serii CPB6000 znajdujg szereg zasto-
sowan w czynnosciach kalibracyjnych i pomiarowych. Dostep-
ne sg konfiguracje najwyzszej klasy do stosowania w laborato-
riach kalibracji wzorcéw pierwotnych ze specyfikacjami zawie-
rajgcymi aktualny stan wiedzy, a takze urzgdzenia do uzytku
jako przyrzady referencyjne w warsztatach.

Niniejszy dokument ma na celu szczegotowe przedstawienie
potencjatu oferowanego przez prasy manometryczne model
CPB6000, oraz umozliwienie takiej konfiguracji uktadu
CPB6000, ktéra najlepiej bedzie odpowiada¢ konkretnym
wymaganiom.
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Podstawa przyrzadu
Podstawa przyrzadu do modelu CPB6000 jest do-
stepna w pieciu wariantach:

CPB6000-PL (pneumatyczny - niskocisnieniowy)
Przyrzad do wzorcowania ci$nienia, gazowy, do zasto-
sowan metrologicznych na najwyzszym poziomie. W
prasie manometrycznej wykorzystano uktady ttokowo-
cylindrowe duzych rozmiaréw do pomiaréow niskich
cisnien gazéw, maks. 20 baréw, z bardzo wysoka
doktadnoscia, az do 0,01 Pa.

CPB6000-PX (pneumatyczny - wysokocisnieniowy)
Prasa manometryczna gazowa* z ukfadami ttokowo-
cylindrowymi smarowanymi cieczg, pokrywajgca stan-
dardowo zakres pomiarowy od 0,02 do 800 baréw
(opcjonalnie do 100 baréw). Model CPB6000-PX jest
przeznaczony do stosowania z dowolnym gazem nie-
korozyjnym jako czynnikiem testowym. Jego obstuga
jest prostsza i szybsza niz modeli pras manometrycz-
nych z kombinacjg wzorca sterowanego olejowo i
separatoréw. Smarowanie cieczg eliminuje problemy
eksploatacyjne zwigzane z pracg ttokéw gazowych bez
ograniczania precyzji metrologiczne;j.

*CPB6000-PX jest rowniez dostepny w wersji kompatybilnej do stoso-
wania do tlenu.

CPB6000-HL (hydrauliczny — zakres do 1 500 bar)
Jest to model prasy manometrycznej olejowej z zakre-
sem ci$nien od 0,2 do 1 500 bar. Model CPB6000-HL
jest przeznaczony do stosowania z olejem jako czynni-
kiem sprezanym. Dziatanie z olejem zapewnia naj-
szybszg i najtatwiejszg metode pracy pras manome-
trycznych. Zdolno$¢ do wytworzenia powierzchni roz-
dziatu olej/powietrze lub olej/woda za pomoca bezpo-
Srednio widocznych poziomdw podziatu umozliwia
takze kalibracje z zastosowaniem innego czynnika.
Model CPB6000-HL moze napedza¢ mechanizmy
dzielgce i mnozgce czynigc z nich doskonaty punkt
startowy konfigurowania kompletnego uktadu kalibraciji
przyrzgdéw do pomiaréw cisnienia poczgwszy od
prézni az do 10 000 bardw.

CPB6000-HX (hydrauliczny — zakres do 5000 ba-
réw)

Prasa manometryczna, olejowa pracujgca na tej same;j
zasadzie, co model CPB6000-HL, z ta rdznicg, ze
model CPB6000-HX wyposazony jest we wzmacniacz
cisnienia 5:1 umozliwiajgcy prace w zakresie od 5 do
5 000 baréw.

CPB6000-HS (hydrauliczny z wbudowanym separa-
torem)

Prasa manometryczna, olejowa (pracujaca na tej sa-
mej zasadzie, co model CPB6000-HL) pokrywajgca
zakres cisnien do 1 000 baréw. Przyrzady te wyposa-
zone sg w wewnetrzng powierzchnie rozdziatu faz
olej/lwoda lub olej/gaz umozliwiajgcg prace z ukladami
gazowymi i wodnymi z zastosowaniem prasy manome-
trycznej olejowej. Model CPB6000-HS zaprojektowano
specjalnie dla firm z branzy gazownictwa do testowa-
nia rurociggow.

Dostepna jest kolejna wersja alternatywna CPB6000-
HS, wyposazona we wbudowany zbiornik o zmiennej
pojemnosci. Prasa manometryczna moze przeprowa-
dza¢ zaréwno kalibracje hydrauliczng jak i pneuma-
tyczng przy uzyciu jednej prasy.

Strona 2 z 16

Model CPB6000-PL

Karta katalogowa WIKA CT 32.01 - 08/2012



Konstrukcja ogoéina

Prasa manometryczna zaprojektowana tak, aby
zapewni¢ najwyzsza precyzje, diuga zywotnosc
i optymalne bezpieczenstwo dziatania

Kazdy szczegot techniczny pras manometrycznych z
serii CPB6000 zostat poddany dokfadnej ocenie, aby
sprawdzi¢, czy ich uzycie jest praktyczne, bezpieczne
oraz niezawodne przez diugie lata eksploatacji. Pod-
zespoty robocze zostaty zabudowane wewngtrz kom-
paktowej, specjalnie zaprojektowanej obudowy wyko-
nanej z lekkich stopow chronigcej operatora przed
zagrozeniem ze strony czedci pod cidnieniem oraz
zapewniajgcej sztywng i stabilng podstawe do zamo-
cowania uktadu ttokowo-cylindrowego oraz ciezarkow.
Kazdy model jest kompletnym, niezaleznym przyrzg-
dem wymagajacym minimalnej przestrzeni na blacie
roboczym oraz tatwym do przenoszenia.

Czesci takie jak zawory, zbiorniki o zmiennej pojemno-
Sci, pompy i zbiorniki sg projektowane, produkowane i
testowane zgodnie z surowymi wymaganiami odnosnie
stosowania w wysokoprecyzyjnym wzorcowaniu przy-
rzgdow do pomiaru cisnienia.

Pojemnosci robocze zredukowane sg do niezbednego
minimum. Rurociggi wewnatrz urzgdzenia sg bez-
szwowe, o $rednicy zewnetrznej 4 cala, wykonane ze
stali nierdzewnej, stosowane wraz ze ztgczami skreca-
nymi. Wszystkie elementy rurowe tgczg sie ze zbiorni-
kiem $ciekowym, do ktérego usuwane sg wszystkie
zanieczyszczenia ciekle i state, mozna je okresowo
oprézniac.

Potaczenia pomiedzy wzorcami, a elementami testo-
wanymi sg wykonywane z zastosowaniem recznie
taczonych szybkoztgczek z uszczelnieniem aktywowa-
nym cisnieniem. Wszystkie elementy sterowania sg
tatwo dostepne i czytelnie oznakowane. Poziom odnie-
sienia wzorca jest okre$lony na etykiecie znajdujgcej
sie w przedniej czesci obudowy. Kazde z urzgdzen ma
wbudowany platynowy termometr oporowy niezbedny
do monitorowania temperatury ttoka.

Monitoring przesuwania i potozenia ttoka

Kiedy wzorzec uzytkowany jest wraz z ciezarkami
sktadowanymi na obudowie, potozenie tloka jest moni-
torowane i wyswietlane za pomocg wskaznika umiesz-
czonego na koncu dzwigni wagi. Ruch dzwigni odpo-
wiada wskazaniu ruchu ttoka pomnozonemu przez
cztery. Operator ma swiadomos¢ doktadnej pozycji
ttoka oraz jego ruchu w kazdym momencie, bez ko-
niecznosci obserwowania pozycji ciezarka odpowiada-
jacej zadanemu punktowi odniesienia.

Dodatkowo dostepna jest mozliwos¢ elektronicznego
monitorowania potozenia ttoka oraz jego przesuwania.
Potozenie ttoka wyswietlane jest na mierniku analogo-
wym (z powiekszeniem 5 lub 25 krotnym) na przednim
panelu oddzielnego modutu elektronicznego, ktory
moze zosta¢ umieszczony w odleglym miejscu od
wzorca. Sygnat proporcjonalny potozenia ttoka £10 V
réwniez jest dostepny na koncéwkach tylnego panelu.
Sygnat ten moze zostaC odczytany przez komputer
monitorujgcy ruch tloka i wykorzystany do zautomaty-
zowanej kontroli cisnienia.
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Monitoring przesuwania i potozenia tloka

Obroty ttoka

Aby ukfad ttokowo cylindrowy mogt prawidiowo spet-
nia¢ swojg role ttok musi obraca¢ sie wewnatrz cylin-
dra. Obroty ttoka napedza silnik, owalny element na-
pedowy i koto pasowe z palcem prowadzgcym. Z uwa-
gi na owalny ksztait elementu napedowego koto paso-
we naprzemiennie przyspiesza i zwalnia. Ttok otrzymu-
je impuls wytgcznie, gdy zwalnia wystarczajgco, aby
palec prowadzacy moégt go dogonié. Ttok prawie caty
czas obraca sie swobodnie, z optymalng predkoscig
$rednig (okoto 30 obr/min).

Silnik napedowy jest silnikiem klatkowym, ktéry mozna
pozostawi¢ we wszystkich ustawieniach. Automatycz-
ny ukfad obrotowy zostat ustawiony tak, aby obracaé
ttok w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek ze-
gara. Technologie produkcji uktadéw ttokowo-
cylindrowych pozwalajg na wyprodukowanie uktadéw,
dla ktérych kierunek obrotéw nie ma praktycznie zad-
nego znaczenia. Jesli zachodzi potrzeba recznego
obracania, palec prowadzacy mozna fatwo zdemonto-
wac.

Orientacja ttoka

Aby prawidtowo wyliczy¢ wartos¢ sity oddziatywujgcej
na ttok, musi on znajdowac si¢ w pozycji pionowej. Z
tego wzgledu kazdy przyrzad jest wyposazony w pre-
cyzyjng poziomice z pecherzykiem powietrza i nozki
poziomujgce.
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Podzespét uktadu ttokowo-cylindrowego
Ochrona tioka

Aby unikng¢ ryzyka kolizji z ruchem pionowym ttoka,
ciezarki muszg by¢ zawsze zatozone bezposrednio na
ttok.

Podzespét uktadu ttokowo-cylindrowego

Mozna to osiagng¢ zaktadajac ciezarki na dzwon spo-
czywajacy bezposrednio na ptytce, w ktérej osadzony
jest ttok. W trakcie posuwu tloka, zaréwno ttok jak
i ciezarki sg w pelni swobodne i nie moze wystgpi¢
pomiedzy nimi niepozgdane tarcie ani kolizja podczas
ich swobodnym ruchu.

Kiedy ttok znajduje sie¢ w dolnym potozeniu skoku,
ptytka ttoka spoczywa na krazku napedowym i obraca
sie wraz z nim. Natomiast, gdy ttok znajduje sie w
potozeniu gornym, ruch ptytki ttoka zostaje zablokowa-
ny przez trzy sworznie ograniczajgce ruch umieszczo-
ne na krgzku. W zadnej z pozycji, nawet jesli silnik jest
wigczony, a tlok sie obraca, nie wystepujg punkty
tarcia.

Maksymalna ilo$¢ ciezarkdbw moze zostaé zatozona na
ttok bez zastosowanego cisnienia lub mozna zastoso-
wac cisnienie maksymalne bez ciezarki, bez ryzyka
uszkodzenia urzgdzenia lub urazu operatora.

Tryb smarowania

Wyrdéznia sie dwa podstawowe tryby pomiarow:

= Tryb wolnej deformacji

= Tryb pomiaru wielowejsciowego

W trybie pomiaru wielowejsciowego akceptowane sg
uktady ttokowo-cylindrowe z o srednicach nominalnych
z przedziatu od 1,6 do 11,2 mm. Maksymalna wartosé
cisnienia roboczego tego trybu pomiaréw wynosi 1 500
baréw. Natomiast w trybie pomiarowym wolnej defor-
macji akceptowane s tloki o rozmiarach od 1,6 do
maks. 5 mm, ale pomiary mogg odbywac sie takze
przy cisnieniach do maks. 5000 baréw pod warunkiem
wspotpracy z prasg manometryczng CPB6000-HX.
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Wymiennos¢ ukladow ttokowo-cylindrowych

Do kazdego typu CPB6000 dostepne sg rézne rodzaje
wymiennych uktadoéw ttokowo-cylindrowych, umozli-
wiajgc przeprowadzanie pomiarow wielozakresowych
za pomocg jednego urzadzenia. We wszystkich przy-
padkach, wymiana uktadu ttokowo-cylindrowego nie
wymaga skomplikowanego demontazu. Jedyne nie-
zbednym narzedziem jest narzedzie specjalne dostar-
czane wraz z wzorcem. Maksymalny czas potrzebny
do wykonania wymiany uktadu tlokowo-cylindrowego
wynosi mniej niz 1 minuta.

K

Wymiana uktadu ttokowo-cylindrowego

Wspoétczynnik konwersji KN

Co to jest wspotczynnik konwersji Kn?

Wszystkie uktady ttokowo-cylindrowe i cigzarki monto-
wane na prasach manometrycznych CPB6000 sg
oparte na nominalnym ciezarze odpowiadajgcym
wspotczynnikowi konwersji Kn. Nominalna powierzch-
nia czynna kazdego rozmiaru ukfadu ttokowo-
cylindrowego to taka, przy ktérej w warunkach stan-
dardowych, ttok obcigzony masg 1 kg wytworzy cisnie-
nie odpowiadajgce wartosci Kn.

Wszystkie ciezarki, a takze masy samego tloka
i dzwonu szklanego zostaty dobrane tak, aby stanowity
wielokrotnos¢ lub utamek kilograma.

Wartos$¢ cisnienia nominalnego dla dowolnego modelu
urzadzenia CPB6000 obliczana jest jako iloczyn
wspotczynnika Kn i zatozonych cigzarkow w kg. Aby
obliczy¢ warto$¢ cisnienia w zakresie tolerancji do-
ktadnosci danego modelu CPB600 stosuje sie odpo-
wiednie korekty wartosci Kn.

Zastosowanie wspotczynnika Kn oraz mas wyrazonych
w liczbach catkowitych w zaden sposob nie wptywa na
tradycyjne réwnanie ci$nienia, ani na czynniki oddzia-
tywujace na pomiar cisnienia przeprowadzony za po-
mocg prasy manometrycznej. Kn jest podstawg spdéjnej
relacji pomiedzy ciezarkami, powierzchnia czynng
i ci$nieniem dla catej serii urzadzehh CPB6000. Wspot-
czynnik zostat wprowadzony jako narzedzie minimali-
zujgce btedy operatora i upraszczajgce obliczanie mas
ciezarkéw i wartosci zmierzonego cisnienia.
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Uktad ttokowo-cylindrowy — ,,serce urzadzenia”

Ukfad ttokowo-cylindrowy stanowi serce pras manome-
trycznych i jest elementem kluczowym dla ich pracy.
Biegtos¢ DH w produkcji uktadéow  ttokowo-
cylindrowych wynika z ponad pigecdziesigciu lat po-
Swigconych na doskonalenie kazdego kroku w tym
procesie. Biegtos¢ ta jest powszechnie doceniana w
branzy wysokodoktadnych pomiardéw ci$nienia i jest
najbardziej wartosciowym sposrod aktywow firmy.

Sita F

L
4“___ >

I
<—Powierzchnia
¢ przekroju A
Cisnienie p

Podstawowa zasada funkcjonowania ukiadu tto-
kowo-cylindrowego p = F/A

Wiele rozmiaréw

Dostepnych jest 15 réznych typow uktadu ttokowo-
cylindrowego do urzadzenia CPB6000 w zakresie
$rednic cylindra od 35,3 do 1,6 mm. Ten zakres roz-
miaréw zawiera najwieksze i najmniejsze Srednice
dostepne obecnie w branzy pras manometrycznych o
najwyzszej precyzji. Zaletg dla uzytkownika jest mozli-
wos$¢ wyboru urzgdzenia z bardzo szerokiego wachla-
rza dostepnych modeli, tak aby jak najlepiej odpowia-
dat pod wzgledem zakresu cisnien i pozostatych para-
metrow. Mate srednice sg trudne do wyprodukowania,
ale zapewniajg wysoki wspotczynnik cisnienia w sto-
sunku do masy ciezarkéw, dzieki czemu uzytkownik
nie musi manipulowac bardzo duzymi ilosciami ciezar-
kéw, a caty uktad moze by¢ zminimalizowany.

Rézne uktady ttokowo-cylindrowe

Materiaty i obrébka

W wiekszosci przypadkéw zaréwno ttok jak i cylinder
sg wykonane z weglika wolframu, ktéry jest jednocze-
$nie ekstremalnie twardy i odporny na $cieranie. Modut
Younga dla weglika wolframu wynosi okoto 6 x 10™
N/m?, a wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci linio-
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wej wynosi 4,5 x10°°C Odksztatcenie w wyniku od-
dziatywania cisnienia jest nieznaczne, a wptyw tempe-
ratury jest pomijalny.

Jednorodnos¢ weglika karbidu pozwala osiggng¢ wy-
jatkowg precyzje wykonczenia uktadéw ttokowo-
cylindrowych. Odchylenie od idealnej geometrii ele-
ment jest zazwyczaj mniejsze niz 0,1 mikrona (4 mi-
krocale). Luz promieniowy pomiedzy ttokiem, a cylin-
drem moze by¢ precyzyjnie kontrolowany i wahaé sie
od 0,2 do 1 mikrona (od 8 do 40 mikrocali), w zalezno-
Sci od wartosci luzu wymaganej w celu osiggnigcia
optymalnej pracy urzadzenia. Mniejsza $rednica ma
wptyw na efektywnos$¢ pracy, poniewaz najbardziej
aktywnym elementem catego urzgdzenia jest wlasnie
cylinder, wykonany zawsze z weglika wolframu.

Typy robocze
Uktady ttokowo-cylindrowe CPB6000 pracujg w trzech
réznych trybach.
Uktady ttokowo-cylindrowe o najwiekszych $rednicach
(najmniejszy zakres) sg przeznaczone do pracy pneu-
matycznej i zastosowania jako smarowanie gazowe
w przestrzeni pomiedzy ukfadem ttokowo-cylindrowym
a pozostatymi elementami modelu CPB6000-PL.
Uktady ttokowo-cylindrowe o wspotczynniku
Kn = 1 bar/kg i wyzszych sg dostepne w dwdch wer-
sjach:
= Pierwsza jest przeznaczona do pracy pneumatycz-
nej ze smarowaniem ciektym w prasach manome-
trycznych CPB6000-PX.
= Druga wersja jest przeznaczona do pracy hydrau-
licznej w prasach pneumatycznych CPB6000-HL
i CPB6000-HX.
Uktady ttokowo-cylindrowe do pracy pneumatycznej
ze smarowaniem ciektym majg uklad Ztobien
w wewnetrznym otworze, do ktérego dostarczana jest
ciecz smarujgca poprzez dwa okragte otwory.

Wszystkie typy tokéw i ptytek ttoka urzadzenia
CPB6000 dostosowane sg do obcigzenia o wartosci
200 g.

Rysunek po
cylindrowy
Rysunek po prawej: Gazowy ukiad ttokowo-
cylindrowy ze smarowaniem ciekltym

lewej:

Olejowy ukiad ttokowo-

A: Tiok B: Korona ttoka C: Sworzen obrotéw D: Cylin-
der

Strona 5 z 16



Zestaw ciezarkow

Dostepnych jest 19 réznych zestawow ciezarkow
w zakresie od 20 kg do 100 kg. Ciezarki sg wykonane
ze stali nierdzewnej, niemagnetycznej 304 L. Wszyst-
kie ciezarki sg wielokrotnosciami lub utamkami kilo-
grama i zostaty dostosowane do ich wartosci nominal-
nych w zakresie tolerancji danej klasy doktadnosci.
Rézne klasy doktadnosci zostaty okreslone, jako nie-
zbedne do uzyskania pewnych doktadnosci nominal-
nych wartosci cisnienia. Kazdy zestaw ciezarkéow do-
starczany jest w solidnej obudowie o atrakcyjnym
wygladzie, tatwej do transportowania.

Kilogram

Stosowang we wszystkich przypadkach jednostkg
masy jest kilogram, poniewaz jest on jednostkg masy
w uktadzie Sl, a takze krajowym i miedzynarodowym
standardem masy, od ktérego pochodzg wszystkie
pozostate jednostki masy. Kilogram ma roéwniez te
zalete, iz jest oparty na systemie dziesietnym, co
znacznie utatwia zliczanie mas i redukcje danych.

Regulacja i wymiennosé¢

Mozliwos¢ regulacji masy kazdego ciezarka do jego
wartosci nominalnej w zakresie tolerancji doktadnosci
pozwala na petng wymienno$¢ ciezarkdw w jednym
zestawie, jak i w roznych zestawach. Uktady ttokowo-
cylindrowe nie sg przypisane do konkretnych zesta-
wow ciezarkéw. Uzytkownik nie musi martwi¢ sie o
nakfadanie ciezarkow w odpowiedniej, z géry narzuco-
nej kolejnosci lub skomplikowane obliczenia obcigzen
z zastosowaniem réznych wartosci mas dla kazdego
ciezarka. Ciezarki o masach wyrazonych liczbami
catkowitymi sg rowniez o wiele fatwiejsze do weryfika-
cji i kalibracji. Korzysci ze stosowania wyregulowanych
ciezarkéw sg naprawde duze, a ich zastosowanie nie
wymusza znaczgcych kompromisow, jesli chodzi o
doktadnos¢ ostatecznie osiggnietych wartosci ci$nie-
nia.

228 mm (9.0)

300 mm (11.8)

Ciezarki glowne zestawéw do CPB6000
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Konfiguracja zestawu ciezarkow

Kazdy zestaw ciezarkow zawiera pewng ilo$¢ ciezar-
kéw gtéwnych o masie 2 lub 5 kg, a takze 1 kg oraz o
masach utamkowych az do 0,01 g. Wszystkie ttoki
majg masy 200 g, a wszystkie dzwony szklane 800 g.
A zatem minimalne obcigzenie wynosi 200 g, a ttok
obcigzony dzwonem to masa doktadnie 1 kg. Narasta-
nie wartosci ciezarkéw o krotnosci 5, 4, 2, 1 umozliwia
obcigzenie urzgdzenia dowolng, wymagang wartoscig
z doktadnoscig do 0,01 g w dowolnym punkcie zakre-
su.

Kazdy z ciezarkéw mozna zidentyfikowac¢ postugujgc
sie numerem seryjnym zestawu ciezarkow jak réwniez
jego indywidualnym numerem w zestawie.

Obcigzanie

Ciezarki 5, 2 i 1 kg sg dyskami z otworem w $rodku,
ktére mozna zatadowac¢ na pokrywe. Mniejsze ciezarki
mozna zatozyé bezposrednio na ptytke ttoka. W ten
sposob wieksza czes¢ obcigzenia znajduje sie ponizej
srodka ciezkosci, a calos¢ obcigzenia zostaje dobrze
skoncentrowana w osi pionowej uktadu ttokowo-
cylindrowego.

Podstawowe sktadniki zestawu i zestawy specjalne
Podstawowy zestaw ciezarkdw PB6000 nie zawiera
podzespotu ttoka (200 g) i pokrywy (800 g). Poszcze-
golne ciezarki mozna dodawa¢ do zestawu w dowol-
nym momencie. W razie potrzeby z mas standardo-
wych mozna utworzy¢ zestaw specjalny, dostosowany
do potrzeb klienta.

Zestawy ciezarkow referencyjnych

Dostepne sg zestawy ciezarkéw referencyjnych wyko-
nanych, jako doskonale wypolerowane bryty tego sa-
mego ksztattu i z tych samych materiatéw, co ciezarki
CPB6000. Nadajg sie one do stosowania jako stan-
dardy wewnetrzne przeznaczone do lokalnej weryfika-
cji lub rekalibracji zestawow ciezarkéw CPB6000.

Kombinacje zestawow ciezarkow

VERY Zestaw ciezarkow

[kg] 40kg 50kg 60kg 80kg 100 kg
5 - 8 10 14 18
4 - 1 1 1 1

2 19 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1
0,5 1 1 1 1 1
0,2 2 2 2 2 2
0,1 1 1 1 1 1

Zwiekszanie wartosci cisnienia

Konfiguracja zestawow ciezarkdw umozliwia podwadjne
zwiekszanie wartosci

= Pierwszy punkt pomiarowy: ttok

= Drugi punkt pomiarowy: ttok + obudowa

Nastepnie dowolny punkt do petnej skali, z doktadno-
Scig 100 mg
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Model CPB6000-PL — pneumatyczna prasa manometryczna na czysty gaz
Zakres ci$nienia: do 20 barow
Zestaw ciezarkow: do 100 kg

Dostepne zakresy cisnien wyrazone w bar
Wartos¢ KN dla Pierwszy Kompletny zestaw ciezarkow w

Odpowiadajace masy [kg] / ciSnienia [bar
jednostki tloko-  punkt kg p Ja y [kd] [bar]

Ciezar jednostkowy w kg Tiok Dzwon Jed-

wo-cylindrowej  [bar] 40 50 60 80 100
Cisnienie maksymalne w ba-

nostka

5 4 2 1 05 02 01

rach
0,1 |0,05|0,02 (0,01 0,05 0,2 b
o parlk 005 . > . - 10 0i5 } 83 } 8421 } 0,2 } 0,1 }0 04 } 0,02 ‘ 0,1 ‘ 0,4 ‘ b::
0,2 bar/kg 0,1 8 10 12 16 20 ; ) ) ) ) ) , ,

Model CPB6000-PX — pneumatyczna prasa manometryczna ze smarowaniem olejowym
Zakres ci$nienia: do 1 000 baréw
Zestaw cigezarkéw: do 80 kg

Dostepne zakresy ci$nien wyrazone w bar
Wartos¢ KNdla Pierwszy Kompletny zestaw ciezarkow w
jednostki ttoko-  punkt kg

Odpowiadajgce masy [kg] / ciSnienia [bar]
Ciezar jednostkowy w kg Tiok Dzwon Jed-

nostka

wo-cylindrowej [bar] 40 50 60 t{0] 100 1 02 0,1
Cisnienie maksymalne w ba-
5 4 2 1/05|02](0,1 0,2 0,8 bar
10 8 4 2 1 0,4 | 0,2 0,4 1,6 bar
1 bar/kg 0.2 40 | 50 | 60 | 80 25|20|10| 5 |25| 1 |0o5]| 1 4 bar
2 bar/kg 0,4 80 100 | 120 | 160 50| 40| 20| 10 | 50 2 1 2 8 bar
5 bar/kg 1 200 | 250 | 300 | 400 50 | 25 | 25 |50 | 25 | 10 | 5 | 10 40 bar
10 bar/kg 2 400 | 500 | 600 | 800
20 bar/kg 10 800 | 1,000 - -

Dostepne zakresy cisnien wyrazone w bar

Wartos¢ KN dla  Pierwszy Kompletny zestaw ciezarkow w | Odpowiadajace masy [kg] / ci$nienia [bar]

jednostki tloko-  punkt kg Cigzar jednostkowy w kg Tiok Dzwon Jed-
wo-cylindrowej  [bar] 40 50 60 80 100 nostka
Cisnienie maksymalne w ba- 5 4 2 1 05 02 01
rach
. 250|200]100| 50 | 25 | 10 | 5 | 10 40 psi
50 psilkg 2000 | 2500 | 3000 | 4000 500 | 400 |200|100| 50 | 20 | 10 | 20 8 psi
100 psitkg 4000 | 5000 | 6000 | 8000 1000 | 800 | 400 | 200 | 100 | 40 | 20 | 40 160 psi
200 psilkg 8000 | 10000| 12000
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Modele CPB6000-HL i CPB6000-HX — hydrauliczne prasy manometryczne

Model CPB6000-HL
Zakres cisnienia: do 1 500 barow
Zestaw ciezarkéw: do 100 kg

Model CPB6000-HX
Zakres cisnienia: do 5 000 baréw
Zestaw ciezarkow: do 100 kg

Dostepne zakresy cisnien wyrazone w bar Odpowiadajace masy [kg] / ci$nienia [bar]

Wartos¢ KN dla  Pierwszy Kompletny zestaw cigzarkow W [ Ciezar jednostkowy w kg Ttok Dzwon Jed-
jednostki ttoko-  punkt kg nostka
wo-cylindrowej  [bar] 40 50 60 80 100 5 4 2 1 05
Cisnienie maksymalne w ba-
rach 5125|255 (25| 1 |05 1 4 bar
5 bar/kg 1 200 | 250 |300 |[400 (500 %8 150 150 %g 150 Z % i fﬁ EZ;
10 bar/kg 2 400 500 |600 800 1000 55| 25|25 |50 | 25 | 10 | 5 10 40 bar
20 bar/kg 4 800 |1000 (1200 (1600 |2000
50 bar/kg 10 2000 |[2500 |3000 |4000 |5000

Dostepne zakresy ci$nien wyrazone w bar

Wartos¢ KNdla Pierwszy Kompletny zestaw ciezarkow w

jednostki ttoko-  punkt kg

wo-cylindrowej  [bar] 40 50 60 80 100
Cisnienie maksymalne w ba-
rach 100 | 50 | 50 |100| 50 | 20 | 10 20 8 psi

200|100 [ 100 | 200 | 100 | 40 | 20 40 160 psi

Odpowiadajgce masy [kg] / ciSnienia [bar]
Ciezar jednostkowy w kg Tiok Dzwon Jed-
nostka

5 4 2 1 05 0,1

200 psilkg 40 [8000 /10000 12000 6000 PO000 500|150 | 150 | 300 | 150 | 60 | 30 | &0 | 240 | ps
300 psikg 60  |2000 L5000 L8000 P1000 BO0CO
500 psilkg 1000000 P5000 30000 #0000 50000

Model CPB6000-HS — hydrauliczna prasa manometryczna ze zintegrowanym separatorem faz olej/woda
Zaprojektowane do testowania rurociggéw ze zintegrowanym separatorem faz olej/woda

Zakres cisnienia: do 1 000 baréw

Zestaw ciezarkow: do 80 kg

Dostepne zakresy ci;’nieﬁ wyrazone w bar Odpowiadajace masy [kg] / ci$nienia [bar]
Wartos¢ KN dla  Pierwszy Kompletny zestaw cigzarkow w [ Ciezar jednostkowy w kg Tiok Dzwon Jed-

jednostki ttoko-  punkt kg nostka
wo-cylindrowej  [bar] 40 50 60 80 2 1 05 02 01
Cisnienie maksymalne w ba-
rach 5 |25]25| 5 |25| 1 |05] 1 4 bar
5 bar/kg 1 200 250 300 400 %8 150 150 ;8 150 i % ‘ ‘21 ’ fﬁ ’ EZ:
10 bar/kg 2 400 500 600 800
20 bar/kg 4 800 1000 - -

Dostepne na zyczenie

= Seria CPB6000 ze zintegrowanym separatorem olej/gaz
(do kalibracji hydraulicznych i pneumatycznych za po-
mocg jednej prasy manometrycznej)

= |nne podzespoty ttokowo-cylindrowe do urzadzen hy-
draulicznych serii CPB6000: 1 bar/kg i 2 bar/kg (wielo-
krotne punkty pomiarowe)
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Specyfikacja
Seria CPB6000

Model CPB6000-PL CPB6000-PX CPB6000-HL CPB6000-HX CPB6000-HS

Medium transmisyjne cisnienia | Czyste, suche powietrze lub azot | Plyn hydrauliczny: Standardowo ‘ Univis J13
Sebacate
Czynnik smarujacy Czyste, suche Olej Drosera™ | Ptyn hydrauliczny: Standardowo | Univis J13

powietrze lub
azot

lub Krytox™,

gdy jest wyma-
gana kompaty-
bilnos¢ tlenowa

Sebacate

Materiat

Tiok Standardowo weglik wolframu; 50 bar/kg i 500 psi/kg ze specjalnej stali nierdzewnej
Cylinder Weglik wolframu

Zestaw cigezarkow 304 L stal nierdzewna, niemagnetyczna

Dzwon 304 L stal nierdzewna niemagnetyczna

Ciezar

Podstawa 18 kg | 27 kg | 26 kg | 33 kg | 27 kg
100 kg zestaw cigzarkow + uktad | 134 kg

ttokowo-cylindrowy

80 kg zestaw ciezarkéw + uktad |114 kg

ttokowo-cylindrowy

60 kg zestaw cigzarkow + uklad |89 kg

ttokowo-cylindrowy
50 kg zestaw ciezarkow + uktad
ttokowo-cylindrowy
40 kg zestaw cigezarkow + uktad
ttokowo-cylindrowy

71 kg, z 5 kg masy podstawowej

52 kg, z 2 kg masy podstawowe;]

Wymiary w mm

410 x 420 x 460 [ 410 x 500 x 510

Doktadnos¢

Typowa doktadnos$é odczytu
(wyrazona w 1.0E° x P (ppm))
5

Jednostka ttokowo-cylindrowa

0,01 MPa/kg, odpowiednio 0,1 bar/kg
0,02 MPa/kg odpowiednio 0,2 bar/kg

0,1 MPa/kg odpowiednio 1 bar/kg
20 psilkg

0,2 MPa/kg odpowiednio 2 bar/kg
50 psi/kg

0,5 MPa/kg odpowiednio 5 bar/kg
100 psi/kg

1 MPa/kg odpowiednio 10 bar/kg
200 psi/kg

250 psilkg

2 MPa/kg odpowiednio 20 bar/kg
300 psi’kg

500 psi’kg

5 MPa/kg odpowiednio 50 bar/kg

Gaz czysty
Gaz czysty

Tylko olej
Tylko olej
Tylko olej
Tylko olej
Tylko olej

Czynnik stosowany

Smarowanie gazowe / olej
Smarowanie gazowe / olej
Smarowanie gazowe / olej
Smarowanie gazowe / olej
Smarowanie gazowe / olej
Smarowanie gazowe / olej
Smarowanie gazowe / olej
Smarowanie gazowe / olej

Y Precyzja jest obliczana jako \/(Powtarzalnoé(:z + Rozdzielczo$¢? + Liniowos$¢? + Histereza?) i wyrazana jako % odczytu
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Aprobaty i Swiadectwa

Deklaracja zgodnosci WE

Dyrektywa cisnieniowa 97/23/WE (Module A)
Swiadectwo .
Kalibraciji Swiadectwo kalibracji COFRAC

Opcja: Swiadectwo kalibracji LNE/PTB

Wymiary transportowe kompletnego urzadzenia

Kompletne urzadzenie w standardowej wersji w standardowym zakresie dostawy sktada sig¢ z jednej paczki, w
ktorej znajduje sie podstawa urzadzenia i do trzech paczek zawierajgcych zestawy ciezarkéw o nastepujgcych
wymiarach i ciezarach, w zalezno$ci od wers;ji.

Podstawa urzagdzenia Pudto z podstawg i akcesoriami standardowymi
Wymiary: 650 x 625 x 730 mm

Ciezar w kg
Model brutto
CPB6000-PL 24 51
CPB6000-PX 33 54
CPB6000-HL 32 53
CPB6000-HX 39 59
CPB6000-HS 33 54
Pudto z zestawem ciezarkow Pudto z zestawem Pudto z zestawem
Wymiary: 515 x 505 x 565 mm ciezarkow ciezarkow
Wymiary: 555 x 440 Wymiary: 760 x 420
X 480 mm X 470 mm
Zestaw ciezarkow Ciezar w kg Ciezar w kg Ciezar w kg Ciezar w kg
WWESIE brutto brutto netto brutto
100 kg zestaw ciezarkow 57 69 63 75 14 26 - -
80 kg zestaw ciezarkéw 37 49 63 75 14 26 - -
60 kg zestaw ciezarkow 42 54 33 45 14 26 - -
50 kg zestaw ciezarkéw 57 69 - - 14 26 - -
40 kg zestaw ciezarkéw - - - - - - 52 64

Wraz z podzespotem uktadu ttokowo-cylindrowego

= Uktad ttokowo-cylindrowy dostarczany w skrzyni do
przechowywania

= Swiadectwo kalibracji COFRAC

Zakres dostawy

Wraz z podstawg prasy manometrycznej
= 1 podstawa urzadzenia

= 1 zapasowy pas napedowy

= 4 podnozki P/N 37613 Wraz z zestawem ciezarkéw
= 1 DH1500 dtawnica P/N 40966 = Zestaw ciezarkdw dostarczony w pudtach transpor-
= 1 DH1500 zaslepka P/N 41009 towych
= 1 dzwon do przenoszenia cigzarkow (dtugi lub = Swiadectwo kalibracji COFRAC cigzarkéw gtow-
krotki w zaleznosci od modelu prasy manome- nych
trycznej) = Zestaw ciezarkéw precyzyjnych do zwiekszania
= 1 zasilacz uniwersalny wraz z kablem zasilajgcym wartosci cidnienia
= 1 kabel wyjscia RTD
= 1 para rekawic Wyposazenie dodatkowe
= 1 litr ptynu hydraulicznego (w zaleznosci od modelu = Separatory
podstawy) = Doktadnosé¢ Premium wigcznie ze $wiadectwem
= 1 zestaw uszczelek kalibracji LNE/PTB
= 1 klucz montazowy PCA (za wyjgtkiem modelu = Przylgcza cisnieniowe i rurociggi

CPB6000-PL)
= 1 zlgcze standardowe DH1500 (zastgpione 1 blo-
kiem ustawiania ci$nienia do modelu CPB6000-PL)
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Wymiary w mm

Model CPB6000-PL

Widok z przodu

A . e N
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Widok z boku
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(1) Ukiad ttokowo-cylindrowy wigcznie z dzwonem
ciezarkow

(2) Poziomnica referencyjna

(3)  Przetgcznik On/Off silnika

(4) Okienko wskaznika potozenia ttoka

(5) Nozki do poziomowania

(6) Kurek spustowy

(7) Poziomnica
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(8) Potgczenia elektryczne
= Wskaznik potozenia ttoka
= Zasilanie
= Czujnik temperatury

(9) Przylacze cisnieniowe

(10) Raczka transportowa
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Model CPB6000-PX

Widok z przodu Widok z boku
88.5 + stroke 70
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Widok z gory
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. ————————— = P—
16
!
(1) Ukiad ttokowo-cylindrowy wtgcznie z dzwonem (9) Przylgcze elementu testowanego
ciezarkow (10) Przytgcze wiotu cisnienia
(2) Poziomnica referencyjna (11) Zbiornik o zmiennej pojemnosci
(3)  Przetgcznik On/Off silnika (12) Zawér wlotowy gazu
(4) Okienko wskaznika potozenia ttoka (13) Zawor wylotowy gazu
(5) Nozki do poziomowania (14) Wskaznik manometru
(6) Kurek spustowy (15) Zatyczka zbiornika
(7) Poziomica (16) Raczka transportowa

(8) Potagczenia elektryczne
= Wskaznik potozenia ttoka
= Zasilanie
= Czujnik temperatury
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Model CPB6000-HL
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Uktad ttokowo-cylindrowy wigcznie z dzwonem
ciezarkow
Poziomnica referencyjna
Przetacznik On/Off silnika
Okienko wskaznika potozenia ttoka
Nézki do poziomowania
Kurek spustowy
Poziomica
Potaczenia elektryczne
Wskaznik potozenia ttoka
Zasilanie
Czujnik temperatury
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(9) Przylacze elementu testowanego

(10) Pompa zastrzykowa

(11) Zbiornik o zmiennej pojemnosci / pompa wrzecionowa
(12) Wartos¢ izolacji zbiornika

(13) Korek zbiornika oleju

(14) Raczka transportowa
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Modele CPB6000-HX i CPB6000-HS

Widok z przodu

Widok z boku

88.5 + Hub 70
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(1) Ukiad tlokowo-cylindrowy wigcznie z dzwonem (11) Zmienna pojemnosci oleju
ciezarkow (12) Pompa zastrzykowa (tylko w -HX)
(2) Poziomnica referencyjna (13) Zawdr odcinajacy zbiornika (-HS) Zawoér odcinajgcy
(3) Przetgcznik On/Off silnika wysokiego cisnienia (-HX)
(4) Okienko wskaznika potozenia ttoka (14) Zawdr odcinajacy rozdziat faz olej/woda (-HS) Zawér
(5) NOzki do poziomowania odcinajgcy niskocisnieniowy (-HX)
(6) Kurek spustowy (15) Zatyczka rozdziatu faz olej / woda (tylko w -HS)
(7) Poziomica (16) Zatyczka zbiornika oleju (15 w -HX)
(8) Potgczenia elektryczne (17) Rozdziat faz olej/woda (tylko w -HS)
=  Wskaznik potozenia ttoka (18) Zawor odcinajacy prébkowanie wody (-HS) Zawor
= Zasilanie odcinajgcy zbiornika (-HX)
= Czujnik temperatury (19) Wylot prébkowania wody (tylko w -HS)
(20) Raczka transportowa

(9) Gtowica podtgczenia wody (tylko w -HS)
(10) Gtowica podigczenia wody
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Akcesoria i ustugi specjalne

Dostgpna jest kompletna seria akcesoriéw i wypo-
sazenia powigzanego z prasami manometrycznymi
CPB6000. Obejmuje ona sprzet taki jak interfejsy
cisnieniowe, gazowe urzadzenia wspomagajgce,
orurowanie, elementy armatury, szybkoztgczki,
zawory i elementy rurowe rozgatezne. Dzieki nim
mozna zestawia¢ kompletne, wielofunkcyjne ukftady
kalibracyjne.

Wszystkie te akcesoria zostaty zaprojektowane
i wyprodukowane przez DH/WIKA lub uwaznie wy-
brane od kwalifikowanych dostawcéw, do stosowa-
nia szczegolnie w ukfadach kalibracji cisnien wyso-
kiej jakosci i wysokiej precyzji.

WIKA ma przyjemno$¢ wyjs¢ na przeciw Panstwa
wymaganiom specjalnym i zapewni¢, ze korzystanie
z pras manometrycznych CPB6000 przyniesie Pan-
stwu maksymalne korzysci.

Kryteria doboru

Z uwagi na szerokie spektrum uzytkownikow i r6z-
norodne zastosowania, seria pras manometrycz-
nych CPB6000 pozostawia uzytkownikom duzg
swobode doboru wzorca cisnienia.

Kompletna prasa manometryczna skonfigurowana
jest poprzez dobér podstawy urzadzenia, zestawu
ciezarkéw oraz co najmniej jednego uktadu ttokowo-
cylindrowego. Ciezarki i ukfad ttokowo-cylindrowy
wyznaczajg doktadnos$¢ i mogag by¢ aktualizowane,
dokfadane i zmieniane w dowolnym momencie.
Najwazniejszg decyzjg jest dobdr podstawy urza-
dzenia lub podstaw, z uwzglednieniem faktu, ze
zestawy cigzarkow, aw wielu przypadkach takze
uktady ttokowo-cylindrowe, mogg by¢ stosowane w
wiecej niz jednej podstawie urzadzenia. Ogolne
informacje zawarte na kilku poprzednich stronach
mogg pokierowac¢ uzytkownika w strone konkretnej
serii, a nastepujgce dane szczego6towe powinny
umozliwi¢ dobdér najodpowiedniejszego modelu
badz kombinacji modeli.

W podjeciu decyzji pomocna moze okazac sie

uwazna analiza nastepujgcych czynnikéw:

= Jakie sg najistotniejsze kryteria doboru: doktad-
nos¢, zakres cisnienia, rodzaj czynnika do wy-
twarzania cisnienia, wygoda eksploatacji, odpor-
nos¢ metody badawczej, mozliwosci rozszerze-
nia, koszty, inne?

= Jaki czynnik wytwarzania ci$nienia jest prefero-
wany w wiekszosci przypadkéw i jakie inne
czynniki mogg okazac sie niezbedne?

= Jakie sg zakresy ci$nien przyrzgdow, ktére majg
by¢ kalibrowane i jaki zakres (zakresy) cisnien
sg niezbedne do ich odpowiedniego pokrycia?
Jakie zakresy cisnieh mogg by¢ wymagane w
przysztosci?

= W jakim srodowisku bedg eksploatowane ukta-
dy?

= Jakie sg kwalifikacje operatora ukladu?
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= Jaka doktadno$¢ jest konieczna? Jaka doktad-
nosc¢ jest wymagana w tym momencie, a jaka
moze by¢é wymagana w przysztosci?

= Czy automatyczna prasa manometryczna
CPB8000 lub prasa CPD8000 (cyfrowa prasa
manometryczna) nie okaze sie bardziej odpo-
wiednia do tego zastosowania?

Dziat obstugi klienta DH/WIKA jest do Panstwa
petnej dyspozycji, a jego pracownicy dotozg wszel-
kich staran, aby Panstwu pomaéc.

W razie potrzeby prosze bez wahania poprosi¢ o
wizyte u Panstwa w zakfadzie, prezentacje Iub
kompleksowg ocene pracy.
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Inne prasy manometryczne objete naszym programem technologii kalibracji

Wzorzec pierwotny — prasa manometryczna do
cisnien réznicowych model CPB6000DP

Zakres pomiarowy = (ciSnienie statyczne + ci-
$nienie réznicowe):
= Pneumatyczne do 800 barow

Doktadnosé: 0,005% wartosci zmierzone;j
do 0,002% wartosci zmierzonej
(opcja)

Dodatkowe dane znajdujg sie w karcie katalogowej

CT 32.02
Wzorzec pierwotny — prasa manometryczna do

cisnien réznicowych model CPB6000DP

Automatyczna prasa manometryczna
Model CPB8000

Zakresy pomiarowe:
=  Pneumatyczne do 1 000 baréw
=  Hydrauliczne do 5 000 barow

Doktadnosé: 0,005% wartosci zmierzone;j
do 0,003 % wartosci zmierzonej
(opcja)

Dodatkowe dane znajdujg sie w karcie katalogowej
CT 32.03 Automatyczna prasa manometryczna model

CPB8000

Cyfrowa prasa manometryczna
Model CPD8000

Zakresy pomiarowe:
=  Pneumatyczne do 500 baréw

Doktadnosé: 0.005% wartosci zmierzone;j
do 0.002% wartosci zmierzonej

(opcja)

Dodatkowe dane znajduja sie w karcie katalogowej
CT 32.04 Cyfrowa prasa manometryczna model CPD8000

Informacje dortyczace zaméwienia
Model / Wersja przyrzadu / doktadnosc¢ / Zespot ttokowo-cylindrowy (PCA) / Zestaw ciezarkow / Terminal 5000 /
Kalibracja prasy manometrycznej / Dodatkowe informacje dotyczgce zamowienia

© 2012 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, wszelkie prawa zastrzezone.
Specyfikacje podane w niniejszym dokumencie przedstawiajg dane techniczne aktualne w momencie wydruku.
Zastrzegamy sobie prawo do wykonywania zmian niniejszych specyfikacji i materiatow.
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