Medicao elétrica

de temperatura

Termopar para superficie de tubo (tubeskin)

Modelo TC59-V

® O

Aplicacoes

SEN

INMETRO

APPROVED

B Industria quimica

m Caldeiras

B Refinarias e Petroquimicas
® Fornos

B Trocadores de calor

Caracteristicas especiais

B Bloco de contato patenteado

B Faixa de aplicagdo de 0 ... 1.260 °C (32 ... 2.300 °F)
B Cabo de isolagdo mineral

B Alta resisténcia mecanica, resistente a choque

Descricao

O patenteado V-PAD® WIKA permite uma medi¢éo exata
da temperatura de superficie de uma tubulagéo. O nome
V-PAD® é derivado da forma do sensor. Este formato em “V”
habilita a melhor fixagcao entre sensor e a tubulagéo.

No V-PAD® a parte flexivel do sensor é fabricada de cabo de
isolacao mineral. Este ultimo consiste de uma bainha externa
de metal qual contém os condutores isolados internamente
em uma ceramica de alta densidade. Os condutores séo
formados dos mais diversos tipos de termopares. O material
da bainha pode ser selecionado conforme a aplicagéo.

No bloco metalico, os condutores do cabo de isolagdo
mineral sdo soldados em contato com a bainha externa
formando uma junta de medicéo aterrada. Na outra
extremidade do cabo de isolagdo mineral, os condutores séo
soldados a fios de termopares e sdo hermeticamente selados
utilizando um composto de selagem.
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Folha de dados mostrando produtos similares:

Termopar para superficie de tubos; modelo TC59-R; veja folha de dados TE 65.56
Termopar para superficie de tubos; modelo TC59-X; veja folha de dados TE 65.57
Termopar para superficie de tubos; modelo TC59-W; veja folha de dados TE 65.58

outras aprovagoes
veja pagina 7

WIKA folha de dados TE 65.59

V-PAD®

Termopar V-PAD® para superficie de tubo (tubeskin),
modelo TC59-V

Os condutores flexiveis sdo a base para a ligagéo elétrica
do sensor. Cabos, cabegotes ou conectores compensados
podem ser conectados a eles.

Construcao do sensor
O termopar para superficies de tubos € fornecido com uma
junta de medigéo aterrada. (ndo-isolada).

Somente assim é possivel garantir que a junta de medi¢éo
esteja posicionada mais proxima possivel a superficie

da tubulag&o. Soldando o V-PAD® a tubulagio, a junta de
medi¢do torna-se uma parte da superficie e providencia
resultados de medi¢do mais exatos.
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Sensor

Tipos de sensores

Tipo Temperatura maxima recomendada
IEC 60584-1 ASTM E230

K 1.200 °C (2.192 °F) 1.260 °C (2.300 °F)
J 750 °C (1.382 °F) 760 °C (1.400 °F)
N 1.200 °C (2.192 °F) 1.260 °C (2.300 °F)
E 900 °C (1.652 °F) 870 °C (1.598 °F)

IEC 60584-1 | ASTM E230

K 1e2 Padrao, especial
J 1e2 Padrao, especial
N 1e2 Padrao, especial
E 1e2 Padrao, especial

Limite de erro
Para o limite de erro dos termopares, é tomada como base

uma juncao de referéncia (junta fria) a temperatura de 0 °C.

Ao utilizar um cabo de extensao ou um cabo termopar, um
desvio adicional de medicao deve ser considerado.

Junta de medicao

O V-PAD® é fornecido como junta de medicao aterrada. Se
uma junta de medicgéo isolada (ndo aterrada) no ponto de
medi¢do € necessaria, consulte WIKA.

Para especificacdes detalhadas sobre termopares, veja a
informacéao técnica IN 00.23 no site www.wika.com.br.
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Construcao mecanica

Através de sua construgdo customizada, o V-PAD® oferece
uma rapida resposta e alta exatiddo nas medigdes.
A construgédo V-PAD® garante uma solda de penetragéo total

na tubulagéo.

Cabo de isolagcao mineral

O cabo de isolagdo mineral é flexivel. O raio minimo de dobra
€ cinco vezes o diametro da bainha.

Diametro da bainha
® 6,0mm

m 6,4 mm (¥4")

B 7,9 mm (%6")

H 9,5mm (38")

Outros didmetros de bainha sob consulta.

Material da bainha do V-PAD®

B Inconel 600 (2.4816)

- até 1.200 °C /2.192 °F (ar)

- material mais utilizado em aplicagdes que necessitem
de caracteristicas especiais de resisténcia a corrosao
sob exposicéo a altas temperaturas, resistente contra
corroséo sob tensdo ou pite em ambientes contendo

cloretos.

- altamente resistente a halogénios, cloro, cloreto de

hidrogénio.

- aplicagcdes com problemas com combustiveis sulfurosos

B Acos Inoxidaveis

- até 850 °C / 1.562 °F (ar)

- boa resisténcia a corrosdo em meios agressivos, assim
como vapor e gases de combustdo em meios quimicos.

Material V-PAD™

Hastelloy X® (2.4665)
Inconel 600° (2.4816)

Aco inoxidavel 310 (1.4841)
Aco cromo 446 (1.4749) ")
Haynes HR 160°
Incotherm TD®

Aco inoxidavel 316 (1.4401)

Qutros materiais sob consulta

1) Depende da construcdo

Média
Baixa
Média
Alta
Muito alta
Alta
Média

Resisténcia em

Ambiente | temperatura
sulfuroso | maxima

1.150 °C (2.102 °F)
1.150 °C (2.102 °F)
1.150 °C (2.102 °F)
1.150 °C (2.102 °F)
1.200 °C (2.192 °F)
1.250 °C (2.282 °F)

850 °C (1.562 °F)
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Montagens e conexdes elétricas

Os termopares V-PAD® s3o classificados nas seguintes versées, dependendo do tipo de conexdo ao processo:

Conexao fixa (com vedacéo) ao forno

B «

77|
&\\N

® Comprimento dos condutores de 150 mm, outros comprimentos sob consulta

B |solamentos dos condutores em PTFE

B A vedacéo do processo € realizada através de uma conexao ajustavel. Podendo ser fornecido nos dimensionais de roscas
mais comuns.

B Um cabecote pode ser montado diretamente no niple ou remotamente.

Conexao deslizante (pistdao/mola) ao forno

Montagem com mola
4/ Existente

Montagem pistao

Existente

% W I

m Comprimento do cabo conforme especificagbes de cliente
B Numero de fios depende do numero de elementos de medicao, terminais de fio séo soltos
B Protecado do cabo (material / temperatura ambiente max.):

-PVC 105 °C (221 °F)

- PTFE 250 °C (482 °F)

- Fibra de vidro 400 °C (752 °F)

B Um cabecote pode ser montado remotamente.
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Cabecote

@%@@

BSZ BSZ-H 1/4000 5/6000 7/8000
BSZ-K DIH10
elétrica " protecéao
Aluminio M20 x 1,5 IP65 Tampa articulada com fechamento por parafuso Azul, pintado
BSZ-K Plastico M20 x 1,5 IP65 Tampa articulada com fechamento por parafuso Plastico
BSZ-H Aluminio M20 x 1,5 IP65 Tampa articulada com fechamento por parafuso Azul, pintado
BSS Aluminio M20 x 1,5 IP65 Tampa articulada com fechamento por presilha Azul, pintado
1/4000 F  Aluminio Y2 NPT IP65 Tampa rosqueada Azul, pintado
1/4000 S  Acoinoxidavel %2 NPT IP65 Tampa rosqueada Bruto
5/6000 F  Aluminio 3xM20x1,5 IP65 Tampa rosqueada Azul, pintado
7/8000 W  Aluminio M20x 1,5 IP65 Tampa rosqueada Azul, pintado
7/8000 S Acoinoxidavel %2 NPT IP65 Tampa rosqueada Bruto
DIH10/ Aluminio M20 x 1,5 IP65 Tampa alta, articulada com fechamento por parafuso e Azul, pintado
BSZ-H indicador com LED, modelo DIH10 com indicador
1) Padrao, outros sob consulta
2) RAL 5022
Transmissor de temperatura com Cabecote com indicador digital (opcao)

indicacao (opcional)
Cabecote com indicador digital, modelo DIH10

Transmissor de temperatura, modelo TIF50 Opcionalmente o instrumento pode ser montado com o
Como alternativa a utilizagdo de um cabegote, o sensor pode  indicador digital modelo DIH10.

ser montado opcionalmente com o transmissor de tempera- ~ Para operagao, € necessario a utilizagao de um transmissor
tura integral, modelo TIF50. 4 ...20 mA. A faixa de indicac&o é configurada na mesma
Também é possivel, a op¢do de montagem remota em faixa do transmissor.

tubo de suporte ou paredes, para termopares com cabo. O
transmissor de temperatura com sinal de saida4...20mA e
protocolo HART® é equipado com um maédulo de indicagéo
por LED.

2
2
2
2
2
?
2
2

Transmissor de temperatura com indicacao Cabecote com indicador digital, modelo DIH10
Fig. esquerda: modelo TIF50, versao para cabecote
Fig. direita: modelo TIF50, para montagem em parede
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Transmissor (opcional)

Um transmissor pode ser montado diretamente no cabecote.

Assim os seguintes tipos de montagens s&o possiveis:

O Montagem na base interna do cabegote
® Montagem na tampa do cabecote
- Montagem néo possivel

Cabegote
T R

BSZ/BSZ-K @]

BSZ-H [ ] o

BSS O O

1/4000 (@] O

5/6000 O O

7/8000 @] (@]

DIH10 O ®

Protego contra exploséo_| Folha de dados

Transmissor digital, protocolo HART® Opcional TE 32.04
T53 Transmissor digital, FOUNDATION™ Fieldbus e PROFIBUS® PA Padrao TE 53.01
TIF50 Transmissor de temperatura com indicagéo e protocolo HART® Opcional TE 62.01

Especificacoes e instalacao

Na WIKA, especialistas qualificados customizam os pontos
para medicao de temperatura conforme a aplicacao. Estes
especialistas utilizam os conhecimentos tedricos e as

boas praticas para otimizar a durabilidade e a exatidao

dos termopares. Eles indicaram melhorias para otimizar

o sistema em relagédo a temperatura, movimentagéo do
equipamento, e da operacéo do queimador.

As seguintes consideracdes devem analisadas para
definicdo dos pontos de medigédo, bem como para a escolha
do instrumento mais adequado.

Compatibilidade do material com a tubulagéo
Transferéncia de calor (radiagéo, convecgao, condugao)
Junta de medicéo do termopar (aterrada, isolada)
Espessura do cabo com isolagdo mineral (flexibilidade
versus durabilidade)

Dobras de expansao (tipos e posigoes)

Influéncia da chama

Opgodes de conexao de saida do forno

Combustivel de queima (composicao do gas de
combustao)

Procedimento de solda (TIG, consumiveis, monitoramento
de temperatura)

Montagem (local, orientacao)

Temperatura de operagéo versus projeto

Raios de dobra

Encaminhamento para parede do forno

Abracadeiras (localizagbes)

Cabecote (material, local, certificacoes)

Projeto do forno (posigéo dos queimadores)
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Dobras de expansao

As dobras de expanséo devem ser projetadas para resistir
as movimentagdes dos tubos dentro do equipamento, seja
em condi¢cdes de partida de planta até a operagéo normal do
equipamento. As dobras devem ser projetados conforme o
espaco disponivel.

Exemplos de dobras de expanséo:

Dobra em "S"

Espiral simples

W

i t-___'_‘————-—___'_'—'—--—__‘

<
!

Espiral multiplas

W

Dobra em espiral

-
L
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Conexao elétrica

Bloco ceramico

Termopar simples

Termopar duplo

A
e
G

Bloco de plastico (Crastin)

Termopar simples Termopar duplo

A cor do terminal positivo do termopar sempre informa a
relacéo de polaridade e as ligacdes.

Para ligagao em um transmissor de temperatura integral,
assim como a ligacdo com transmissor de temperatura com
indicador digital modelo TIF50, verifique a correspondente
folha de dados ou manual de instrucao.

Protecao contra explosao (opcional)

Os termopares da linha TC59 estéo disponiveis com
certificado de exame CE de tipo (Comunidade européia),

para protecdo contra explosao “Intrinsecamente segura” Ex i.

Estes instrumentos cumprem os requisitos da diretriz ATEX
para gas e poeira.

Para todas as variagdes do instrumento TC59-V o
termopar é aterrado. Os circuitos intrinsecamente seguros
sdo galvanicamente aterrados com um aterramento
equipotencial.

Consulte o certificado do instrumento para uso em area
potencialmente explosiva, ou 0 manual do instrugdes,
para a classificagdo/adequacao do instrumento (Poténcia
permissivel Pmax, € a temperatura permitida).

Atente-se as montagens com transmissores de temperatura,
pois estes tem sua propria certificagéo. Entdo algumas
especificacdes devem ser atendidas, como por exemplo, a
temperatura de operacéo do instrumento pode ser reduzida
devido as limitagdes do transmissor.
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Ligacdao com cabo

Cabo termopar

Veja tabela para os codigos de cores dos cabos %
Termopar simples Termopar duplo 5
L L
L
Codigo de cores dos cabos
m |[EC 60584-3
positivo negativo
K Verde Branco
J Preto Branco
E Violeta Branco
N Rosa Branco
m ASTM E230
positivo negativo
K Amarelo Vermelho
J Branco Vermelho
E Violeta Vermelho
N Laranja Vermelho

A indutancia (Li) e capacitancia (Ci) internas para os
termopares com cabo podem ser encontradas na etiqueta do
produto, e elas devem ser consideradas quando conectados
a uma fonte de alimentagao intrinsecamente segura.

Os termopares modelo TC59 também estao disponiveis com
certificados CSA ou FM, classe | divisdo 1 ou classe | divisdo
2 dependendo do modelo.

Para instrumentos fornecidos com cabecgote e conexao
anti-propagacao de chama WIKA (flame path), estes séo

aplicaveis a Classe | Divisao 1.

Para termopares fornecidos com cabecote e com tubo
metalico flexivel, estdo sao aplicaveis a Classe | Divisao 2.

Consulte a WIKA para suas necessidades para protecédo
contra explosao.
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Condicoes de operacao

Temperatura ambiente e de armazenamento

-60 1 /-40 ... +80 °C

1) Versoes especiais sob consulta (apenas disponivel com aprovacgdes especiais)

Outras temperaturas ambiente e de armazenamento estao
disponiveis sob consulta

Certificacoes

Logo_|Desorigio ____________________________[Pas |

c € Declaracédo de conformidade UE
B Diretriz EMC ?

EN 61326 emissao (grupo 1, classe B) e imunidade a interferéncia (aplicagdes industriais)

@ H Diretriz ATEX (opcional)
Areas classificadas
12 G ExiallC

@ IECEx (opcional)

Areas classificadas

FM (opc¢ao)

Areas classificadas

@ CSA (opcional)
[ ] $eguranga (por exemplo, seguranca elétrica, sobrepressao, ...)
B Areas classificadas

LB £ oreer

B Areas classificadas

APPROVED

I INMETRO (opcional)
= B Metrologia, calibragdo

B Areas classificadas
NEPSI (opcional)
Areas classificadas
IES KCs - KOSHA (opcéo)
Areas classificadas
- PESO (opcional)
Areas classificadas

2) Somente montado com transmissor

Certificados (opcional)
m 2.2 relatério de teste
m 3.1 certificado de inspe¢ao

| Certificado de calibragdo DKD/DAKKS (ou equivalente a
ISO 17025)

Aprovagoes e certificados, veja o site
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China
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Acessorios

Descricao
Abracadeiras
Material: Ago inoxidavel 316 ou 310
B Cabo de isolagdo mineral & 6,0 ... 6,4 mm
(va")
B Cabo de isolagdo mineral @ 7,9 mm (%/¢")

B Cabo de isolagdo mineral & 9,5 mm (34")

Outros materiais sob consulta

Informagoes para cotacoes

Modelo / Protecéo contra exploséo / Cabegote / Conexao elétrica / Bloco terminal, transmissor / Elemento de medigéo / Tipo
de sensor / Faixa de temperatura / Diametro do sensor / Didmetro da tubulacéo / Materiais (sensor e tubulagéo) / Rosca ao
processo / Cabo de ligagéo, bainha / Comprimentos N, W, A / Certificados / Opcionais

© 01/2010 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, todos os direitos sao reservados.
Especificagbes e dimensdes apresentadas neste folheto representam a condicéo de engenharia no periodo da publicagdo.
Modificagbes podem ocorrer e materiais especificados podem ser substituidos por outros sem aviso prévio.
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