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ʂʆʄʇɸʂʊʅʓɽ ʈɽʃɽ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʉɽʈʀʀ TCS ʀ TCA 
 

ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʝ ʥʘʰʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʰʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʪʝʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʯʪʦ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʘʰʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʮʝʣʷʭ. 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ETTORE CELLA SPA ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʣʶʙʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ 
ʣʶʙʦʡ ʮʝʣʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʡ ʮʝʣʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ. 

 

ʇʆɻʆɼʆɿɸʑʀʑɽʅʅʆɽ ʀ ʀʉʂʈʆɹɽɿʆʇɸʉʅʆɽ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀɽ: ʉɽʈʀʗ TCS; 
ɺɿʈʓɺʆɹɽɿʆʇɸʉʅʆɽ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀɽ: ʉɽʈʀʗ TCA 

ʐʪʦʢ ʪʠʧʘ B ʐʪʦʢ ʪʠʧʘ C, Q, R 

 
 

ɺɽʉ 1 ʢʛ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: ʤʤ ɺɽʉ 1 ʢʛ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: ʤʤ 

Y = 125 ʤʤ 
ʐʪʦʢ ʪʠʧʘ C: K = 2 ʤ ; Y ʤʘʢʩ. = 350 ʤʤ 
ʐʪʦʢ ʪʠʧʘ Q: K = 4 ʤ ; Y ʤʘʢʩ. = 900 ʤʤ 

ʐʪʦʢ ʪʠʧʘ R: 
K = 10 ʤ ; Y ʤʘʢʩ. = 1800 ʤʤ 

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʚʠʥʪʳ M5 

 
ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʟʘʚʝʨʝʥʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ. 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

¶ ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʠ 
ʧʦʥʷʪʴ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʜʦʧʫʩʢʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

¶ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ɼʆʃɾʅɸ ɹʓʊʔ ɺʓʇʆʃʅɽʅɸ ʊʆʃʔʂʆ ʇʆʉʃɽ ʇʈʆɺɽʈʂʀ ʊʆɻʆ, ʏʊʆ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 
ʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʈʀɹʆʈɸ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʋʖʊ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʄ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗʄ ʀ ʇɸʈɸʄɽʊʈɸʄ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ. 

¶ ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʢʣʘʩʩ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ. 
 
ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ: 
1 ï ʆɹʑʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 
2 ï ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 
3 ï ʂʆɼ ʄʆɼɽʃʀ 
4 ï ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʆʅʅɸʗ ʊɸɹʃʀʏʂɸ ʀ ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ 
5 ï ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʋʉʊɸɺʂʀ 
6 ï ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ ɿɸɼɸʅʅʆʁ ɺɽʃʀʏʀʅʓ 
7 ï ʆʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʀɹʆʈɸ 
8 ï ʄʆʅʊɸɾ ʀ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ 
9 ï ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʋʉʊɸʅʆɺʂɽ ʉʆɻʃɸʉʅʆ ʋʈʆɺʅʖ ʇʆʃʅʆʊʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ (SIL) 
10 ï ɺɺʆɼ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ 
11 ï ɺʀɿʋɸʃʔʅɸʗ ʇʈʆɺɽʈʂɸ 
12 ï ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʇʈʆɺɽʈʂɸ 
13 ï ʆʊʂʃʖʏɽʅʀɽ ʀ ɼɽʄʆʅʊɸɾ 
14 ï ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 
15 ï ʇʆʀʉʂ ʀ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊɽʁ 
 
ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʇʆ ʊɽʍʅʀʂɽ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɺʆ ɺɿʈʓɺʆʆʇɸʉʅʓʍ ʉʈɽɼɸʍ. 

 
ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʇʆ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʁ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʈɽʃɽ ɼɸɺʃɽʅʀʗ. 

ɼʆʂʋʄɽʅʊ ɼʃʗ ʉʉʓʃʂʀ 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʝʨʝʥʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʜʣʷ ʩʩʳʣʢʠ 

ˉ  IECEx PRE 18.0043X 
ˉ  IECEx INE 13.0096X 
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2 ʠʟ 7 

1 -  ʆɹʑʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

1.1  ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʝʨʠʠ ʠʣʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʚʝʜʫʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 
ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʶ ʚʨʝʜʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠʣʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ. 

1.2  ɼʆʇʋʉʊʀʄʓɽ ʆʊʂʃʆʅɽʅʀʗ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʦʛʜʘ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
(ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ), ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ɼʀɸʇɸɿʆʅ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1), ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʩʤ. 
ʨʠʩ. 1, ʄɸʂʉ. T). 
ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʘ 
ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʳ: ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

1.3  ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸ 

ʅʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ 
ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2. 

ʂ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʤʦʜʝʣʠ TC**B* (ʰʪʦʢ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ) 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʘ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ (Tamb) 

ʄʘʢʩ. ʨʘʙʦʯʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
(T ʤʘʢʩ.) 

ʄʘʢʩ. 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
(ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ) 

T6 
-60é+60 ÁC 

ʅʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 1, ʧ. 5). 

ʉʤ. ʧʘʩʧʦʨʪʥʫʶ 
ʪʘʙʣʠʯʢʫ ʂʀʇ 
(ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ) 

T5 

T4 

-60é+85 ÁC 
T3 

T2 

T1 

ʂ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʤʦʜʝʣʝʡ TC**C*, TC**Q*, TC**R* (ʰʪʦʢ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ) ʠ TC**S* (ʩʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʙʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ) ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʘ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ (Tamb) 

ʄʘʢʩ. ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

(ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ) 

T6 
-60é+60 ÁC 

ʉʤ. ʧʘʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʙʣʠʯʢʫ ʂʀʇ 
(ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ) 

T5 

T4 

-60é+85 ÁC 
T3 

T2 

T1 

2 -  ʇʈʀʅʎʀʇ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʢʦʣʙʦʡ ʯʝʨʝʟ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʣʝʪʫʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥ 
ʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʧʘʨʦʤ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ 
ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʣʙʳ; ʵʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 
ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʫʶ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ 
ʥʝʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʜʠʩʢ; ʵʪʦ ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʢʦʣʙʫ, ʠ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʦʡ, ʥʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʚʢʣʘʜʳʰʝʤ. ʇʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʥʝʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʜʠʩʢ 
ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ 
ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʨʝʣʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

3 -  ʂʆɼ ʄʆɼɽʃʀ 

ʉʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. 

4 -  ʀɼɽʅʊʀʌ. ʊɸɹʃʀʏʂɸ ʀ ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʪʘʙʣʠʯʢʫ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʝʛʦ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 
ʠʣʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ IEC/EN 60079-0. ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘ, 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

 

ʈʠʩ. 1 ï ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 
1 ʋʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʚʳʜʘʚʰʠʡ ʪʠʧʦʚʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʠ 

ʥʦʤʝʨ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ CE. 

3 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʠʨʝʢʪʠʚʝ 
ATEX 2014/34/EU. 

4 ʊʠʧ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

5 ʄʘʢʩ. ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ɺ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 
ʟʦʥʘʤʠ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜ ATEX ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (EPL), ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʆʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʠʨʝʢʪʠʚʝ 
2014/34/EU (ATEX) 

EPL 

ɻʘʟ, ʧʘʨʳ, ʪʫʤʘʥ ɿʦʥʘ 0 1G Ga 

ɻʘʟ, ʧʘʨʳ, ʪʫʤʘʥ ɿʦʥʘ 1 2G ʠʣʠ 1G Gb ʠʣʠ Ga 

ɻʘʟ, ʧʘʨʳ, ʪʫʤʘʥ ɿʦʥʘ 2 3G, 2G ʠʣʠ 1G Gc, Gb ʠʣʠ Ga 

ʇʳʣʴ ɿʦʥʘ 20 1D Da 

ʇʳʣʴ ɿʦʥʘ 21 2D ʠʣʠ 1D Db ʠʣʠ Db 

ʇʳʣʴ ɿʦʥʘ 22 3D, 2D ʠʣʠ 1D Dc, Db ʠʣʠ Da 
 

5 -  ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʋʉʊɸɺʂʀ 

ʅʘʛʨʫʟʢʫ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʚʢʣʘʜʳʰʘ (ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ) ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦ 
ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ (ʧʨʠ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ) 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʫʩʪʘʚʢʠ). ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ 0 ÁC ʠʣʠ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʚʳʰʝ 0 ÁC (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ). ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʢʣʝʝʥʥʳʡ ʷʨʣʳʢ, 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʨʠ 
ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʷʨʣʳʢʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 
ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʥʘ ʢʣʝʡʢʦʡ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʟʘʢʘʟʘʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʦʡ, 

ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 
ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʢʣʝʡʢʝ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 
ʢʣʝʡʢʦʡ ʵʪʠʢʝʪʢʝ. 
ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʚʠʥʪ, ʚʩʪʘʚʠʚ ʰʪʠʬʪ 3 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʚʠʥʪʝ (ʨʠʩ. 2). 



 
ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ 
ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

NI-491E 
ʈɽɼ. 11 05/18 

 

3 ʠʟ 7 

 

ʈʠʩ. 2 ï ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʚʠʥʪʳ 

 
1 - ɺʠʥʪ ï ʢʣʝʤʧ 

2 - ʂʨʳʰʢʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʚʢʣʘʜʳʰʫ 

3 - ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ 

4 - ɺʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ 

5 - ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʠʥʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

6 - ɿʘʤʦʢ ʢʨʳʰʢʠ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ 

7 - ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ 
ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

8 - ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

9 - ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʟʘʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ 

10 - ɺʠʥʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʠ 0 ÁC ʠʣʠ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ: 
 
C - ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ; 
NO - ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 
ʢʦʥʪʘʢʪ; 
NC - ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 
ʢʦʥʪʘʢʪ 

6 -  ʂɸʃʀɹʈʆɺʂɸ ɿɸɼɸʅʅʆʁ ɺɽʃʀʏʀʅʓ 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ (ʨʠʩ. 3) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 
ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳʡ ʠʣʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʠʡ, ʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʣʝ, ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʠʩ. 3 ï ʮʝʧʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

 
TS - ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʨʝʣʝ 
TC - ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ 

VT - ʊʝʨʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʚʘʥʥʘ 

6.1 ʇʆɼɻʆʊʆɺʀʊɽʃʔʅʓɽ ʆʇɽʈɸʎʀʀ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ TCA, 
ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ. 
ʅʝ ʦʪʢʨʳʚʘʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 2 ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʢʨʳʰʢʠ (6) ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʥʘ 2,5 ʤʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʪʚʝʨʥʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ. 

6.2 ʂɸʃʀɹʈʆɺʆʏʅʓʁ ʂʆʅʊʋʈ ʀ ʆʇɽʈɸʎʀʀ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 
ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʚ NO 
(ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ) ʠʣʠ NC (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʜʚʫʤʷ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 

ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʩʪʘʚʥʳʭ 
ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,5 ʤʤ, ʚʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2). 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ C (ʦʙʱʝʛʦ) ʠ NO (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ) 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 
Å ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʢʦʥʪʫʨ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʦʚʳʰʘʷʩʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
Å ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʥʪʫʨ ʟʘʤʢʥʫʪ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʨʘʟʤʳʢʘʝʪ ʢʦʥʪʫʨ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʦʥʠʞʘʷʩʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ C (ʦʙʱʝʛʦ) ʠ Nʉ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ) ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 
Å ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʥʪʫʨ ʟʘʤʢʥʫʪ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʨʘʟʤʳʢʘʝʪ ʢʦʥʪʫʨ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʦʚʳʰʘʷʩʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
Å ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʥʪʫʨ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʢʦʥʪʫʨ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʦʥʠʞʘʷʩʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʨʝʣʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʪ. ʝ. ʝʛʦ ʰʪʦʢ ʠʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʚʳʧʫʩʢʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚʥʠʟ. 
ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʫʢʦʡ ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ. 
ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʝʰʘʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 
2 ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ, ʦʩʣʘʙʠʚ ʚʠʥʪ (4), ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ 
ʢʨʳʰʢʫ (2). 
ɼʦʚʝʜʠʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 
ɺʨʘʱʘʡʪʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʥʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ 
3,0 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʚʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʚʠʥʪʝ, 
ʧʦʢʘ ʥʝ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ (ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʛʘʩʥʝʪ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʣʘʤʧʦʯʢʘ; ʟʘʪʝʤ 
ʚʨʘʱʘʡʪʝ ʝʛʦ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʦʢʘ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʥʝ ʧʦʛʘʩʥʝʪ (ʠʣʠ 
ʥʝ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ). ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʡʪʝ ʚʢʣʘʜʳʰ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ 
(ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʛʘʩʥʝʪ) ʣʘʤʧʦʯʢʘ. 

6.3 ʇʈʆɺɽʈʂɸ ʋʉʊɸɺʂʀ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (Tw) ʠ ʜʦʞʜʠʪʝʩʴ ʝʝ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
(Ti) ʠ ʟʘʧʠʰʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ. ɿʘʧʠʰʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʡʢʦʡ ʵʪʠʢʝʪʢʝ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ 
ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʘʚʢʠ (Ti), ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (Tw). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʮʠʢʣ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ. 

6.4 ɿɸʂʃʖʏʀʊɽʃʔʅʓɽ ʆʇɽʈɸʎʀʀ 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 2 ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ, ʧʦʚʝʨʥʫʚ 
ʢʨʳʰʢʫ (2), ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʥʪ (4). ʇʣʦʪʥʦ ʟʘʚʝʨʥʠʪʝ 
ʢʨʳʰʢʫ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʟʘʙʣʦʢʠʨʫʡʪʝ ʝʝ, ʦʪʚʝʨʥʫʚ ʟʘʞʠʤʥʦʡ ʚʠʥʪ (6) ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʥʘ 2,5 ʤʤ. 
ʉʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʧʘʯʢʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʤʦʞʥʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. Ä 8). 

7 -  ʆʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʀɹʆʈɸ 

ʆʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʮʝʣʴʶ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (12), ʧʨʦʜʝʪʦʡ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 
ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ (11 ʠ 13), ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʵʪʦʡ 
ʮʝʣʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2). 

8 -  ʄʆʅʊɸɾ ʀ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ 

8.1 ʄʆʅʊɸɾ 

ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 
ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʣʠʙʦ ʫʢʨʝʧʠʪʝ ʝʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʭʦʤʫʪʦʚʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʚ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʰʪʦʢ ʠʣʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʚʳʧʫʩʢʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚʥʠʟ) (ʨʠʩ. 5, 7, 12 ʠ ʨʠʩ. 13). ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʣʠ ʥʘ ʩʪʦʡʢʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʢ ʦ ʙʦʢ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 14). 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʇʨʠʙʦʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʫʜʘʨʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʩʢʘʯʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ɺʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʩ ʧʨʷʤʳʤ 
ʤʦʥʪʘʞʦʤ (ʢʦʜ ɺ ʚ ʢʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠ). 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʢʨʫʞʘʚʰʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 
ʠʣʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʢʨʳʰʢʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 2). 



 
ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ 
ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
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8.2 ʄʆʅʊɸɾ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʆɻʆ ʈɽʃɽ ʉ ʈɸɿʅʀʎɽʁ 
ʄɽɾɼʋ ɺʓʉʆʊʆʁ ʂʆʃɹʓ ʀ ʂʆʈʇʋʉɸ ɹʆʃɽɽ ʏɽʄ 
2 ʄɽʊʈɸ 

8.2.1  ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓɽ ʈɽʃɽ ʂʃɸʉʉɸ SAMA II A 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʙʦʡ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ (çʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦ ʫʛʣʫ ʤʝʩʪʘè). 
ɼʘʥʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 
ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ IS-TC.401E, 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

8.2.2 ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓɽ ʈɽʃɽ ʂʃɸʉʉɸ SAMA II C 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʙʦʡ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʚʫʭ ʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʥʠʮʝ ʜʚʘ ʤʝʪʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʚ 1,5 ÁC. 
ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʩʪʘʚʢʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʟʘʢʘʞʠʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪ IS-TC.401E. 

8.3 ʂʆʃɹɸ ʀ ʂɸʇʀʃʃʗʈʅɸʗ ʊʈʋɹʂɸ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4 ʦʪʚʠʥʪʠʪʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʡ ʬʠʪʠʥʛ (3) ʦʪ 
ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʘʞʠʤʘ (2) ʠ ʦʪʚʝʜʠʪʝ ʝʛʦ ʦʪ ʢʦʣʙʳ (5). ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ 
ʬʠʪʠʥʛ (3) ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʝ (4) ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʢʣʶʯʦʤ. ʆʩʚʦʙʦʜʠʪʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨ ʦʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʧʦʪʷʥʫʚ ʢʦʣʙʫ 
ʦʜʥʦʡ ʨʫʢʦʡ (5) ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʫʶ ʛʘʡʢʫ (2) ʜʨʫʛʦʡ. 
ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʢʦʣʙʫ (5) ʚ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʛʠʣʴʟʫ (4), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʨʳʚ 
ʧʘʩʪʦʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʙʘ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʥʘ. 
ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʚ ʬʠʪʠʥʛ (3) ʪʝʬʣʦʥʦʚʫʶ (ʇʊʌʕ) ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʩ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʰʘʡʙʘʤʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 
ʅʘʚʠʥʪʠʪʝ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʟʘʞʠʤ (2) ʥʘ ʬʠʪʠʥʛ (3), ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʥʝ 
ʩʛʠʙʘʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʝʝ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʡʪʝ ʝʛʦ ʜʦ ʪʝʭ 
ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʪʝʬʣʦʥʦʚʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦ ʥʝ ʦʙʭʚʘʪʠʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ 
ʪʨʫʙʢʫ. 
ʇʨʦʪʷʥʠʪʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʨʝʟʢʠʭ ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ, ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʠʟ 
ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ɽʩʣʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ 
ʪʨʫʙʢʠ, ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʤʦʪʘʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ. ɹʫʭʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 200 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. 

ʈʠʩ. 4 ï ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʣʙʳ 

 

1 - ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ 

2 - ʉʘʣʴʥʠʢʦʚʘʷ ʛʘʡʢʘ 
(SW 12) 

3 - ɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʬʠʪʠʥʛ 
(SW 22) 

4 - ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʛʠʣʴʟʘ 
5 - ʂʦʣʙʘ 
6 - ʐʘʡʙʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ 

ʩʪʘʣʠ 
7 - ʐʘʡʙʘ ʠʟ ʪʝʬʣʦʥʘ (ʇʊʌʕ) 

8.4 ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓɽ ʈɽʃɽ ʉ ʂʆʅʊɸʂʊʅʆʁ ʂʆʃɹʆʁ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʣʙʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ 
ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʤ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ 
ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʙʳ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ. ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʘ 
ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʣʙʳ. ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʧʘʩʪʘ 
ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5). 

 

ʈʠʩ. 5 ï ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʣʙʳ 

 

ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʙʳ ʢ ʪʨʫʙʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʟʘʞʠʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʞʠʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
DIN 3016, ʬʦʨʤʘ ʉ1), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 6. 

ʈʠʩ. 6 ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʘʞʠʤʘ 

 
 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʣʙʳ ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʜʠʫʩ ʝʝ ʠʟʛʠʙʘ. 

8.5 ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓɽ ʈɽʃɽ ʉ ɺʀʅʊʆɺʆʁ ʂʆʃɹʆʁ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʨʝʣʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ ʟʘʱʠʪʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʢʦʣʙʳ) ʧʨʦʪʠʚ 
ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ. 

ʈʠʩ. 7 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʣʝ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʢʦʣʙʦʡ. 

 

8.6 ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ 

ʄʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 
ɼʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʠʣʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʪʘʢʞʝ ʩʤ. ʩʪʘʥʜʘʨʪ IEC/EN-60079-14. ɽʩʣʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʘʢ, 
ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʥʝ ʤʦʛ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
ɼʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʳʣʝʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ IP66 ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʟʴʙʫ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ LoctiteÈ 542. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʬʠʪʠʥʛʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ IEC ʠʣʠ EN, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʙʦʨʳ (IP66). 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʴʙʳ ʪʠʧʘ Gk ʬʠʪʠʥʛʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 
UNI-EN 60079-1 (ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʟʴʙʳ). 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 12 ʠʣʠ 13. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʠʣʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 8. 



 
ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ 
ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
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5 ʠʟ 7 

 
ʈʠʩ. 8 ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 
 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʦʞʫʭ 
ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʚʦʜʢʫ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2). 

ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60 ÁC, 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʦ 105 ÁC. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʙʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʩʝʯʝʥʠʝʤ 1,5 ʤʤ2 (16 ʧʦ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤʫ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʫ ʧʨʦʚʦʜʦʚ) ʩʦ 
ʚʩʪʘʚʥʳʤʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʪʠʧʘ 
SPDT ʠʣʠ DPDT. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
(DPDT), ʜʚʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ 
ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʮʝʧʷʤ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʚʦʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 
ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʥʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʥʮʳ 
ʢʘʙʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟʙʝʛʘʡʪʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʘʙʝʣʝʤ ʠʣʠ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠ ʜʘʞʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʃʶʙʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ E. CELLA SPA, ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʯʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɿʘʪʷʞʢʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 9. 
 

ʈʠʩ. 9 ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 

  
ʇʦʩʣʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ, 
ʧʨʦʚʝʨʠʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʢʨʳʰʢʠ. 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 2 ʦʪʚʦʨʘʯʠʚʘʡʪʝ ʟʘʞʠʤʥʦʡ ʚʠʥʪ (6) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʥʘ 2,5 ʤʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ ʢʨʳʰʢʘ. 

8.7 ɿɸɿɽʄʃɽʅʀɽ 

ʇʨʠʙʦʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʦʜʠʥ 
ʚʥʫʪʨʠ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʩʥʘʨʫʞʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. ɺʥʝʰʥʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤ 4 ʤʤ2 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 2), ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ï ʜʦ 2,5 ʤʤ2. 

9 -  ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʋʉʊɸʅʆɺʂɽ ʉʆɻʃɸʉʅʆ ʋʈʆɺʅʖ 
ʇʆʃʅʆʊʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ (SIL) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʨʝʣʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʪʠʧʘ ɸ. 
ʆʥʦ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʫʩʢ ç0è ʥʘ ʦʪʢʘʟʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ (1oo1). ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʥʝ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ: 
- ʧʨʠʤʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʠʟʙʝʞʘʥʠʷ ʣʦʞʥʦʛʦ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ; 
- ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʣʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʤʘʢʩ. ʠʣʠ ʤʠʥ. ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʧʝʨʝʰʝʣ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 

- ʩʜʝʣʘʡʪʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʣʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʧʝʨʝʰʝʣ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 

- ʚr ʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʦʮʝʥʠʚ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ; 

- ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʧʝʪʣʶ ʚ ʧʦʣʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʩʨʦʢʝ ʩʣʫʞʙʳ ʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʨʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʠʜʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʦʚ 
ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

10 -  ɺɺʆɼ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ 

ʇʨʠʙʦʨ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʩʨʘʟʫ ʧʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʝʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 12, 13). 

11 -  ɺʀɿʋɸʃʔʅɸʗ ʇʈʆɺɽʈʂɸ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʧʨʠʙʦʨʘ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʠʣʠ, 
ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ EN-60079-17. 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʦʨʶʯʝʡ 
ʧʳʣʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ. 

12 -  ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʇʈʆɺɽʈʂɸ 

ʕʪʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 
ʠ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 13. 
ɼʣʷ ʠʟʙʝʞʘʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʠʩʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʝ ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʢʨʳʰʢʫ, ʥʝ ʩʥʠʤʘʷ 
ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʠ ʥʝ ʦʪʢʣʶʯʘʷ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦ 
ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʙʦʨ ʩʪʦʠʪ ʩʥʷʪʴ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ 
ʢʘʙʝʣʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʧʨʠʚʦʜ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ TCA, 
ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ. 
ʅʝ ʦʪʢʨʳʚʘʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʣʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʧʨʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ ʚʢʣʘʜʳʰʘ (ʩʤ. Ä 6). 

13 -  ʆʊʂʃʖʏɽʅʀɽ ʀ ɼɽʄʆʅʊɸɾ 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʝʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 4, 12 ʠ 13. 
ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ (ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʝ) ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ. ʆʪʚʠʥʪʠʪʝ ʠ 
ʩʥʠʤʠʪʝ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʟʘʞʠʤ, ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʥʝ ʩʛʠʙʘʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ 
ʪʨʫʙʢʫ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʨʠʩ. 4). 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʥʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ ʢʦʣʙʝ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩ 
ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʣʴʟʦʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʛʦʨʷʯʠʝ. 

ʆʪʚʠʥʪʠʪʝ ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʬʠʪʠʥʛ (3), ʟʘʪʝʤ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʦʣʙʫ (5) ʠʟ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 
ʛʠʣʴʟʳ (4), ʜʝʨʞʘ ʝʝ ʟʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ (1), ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʥʝ ʩʛʠʙʘʪʴ 
ʪʨʫʙʢʫ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʤʦʜʝʣʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ TCA, 
ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ʅʝ ʦʪʢʨʳʚʘʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʣʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʧʨʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

ɺʳʚʝʨʥʠʪʝ ʰʘʨʥʠʨʥʳʡ ʘʜʘʧʪʝʨ (8) (ʰʣʘʥʛ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ). 
ʉʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʫ ʦʪ ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ ʠ ʚʠʥʪʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʋʜʘʣʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢ ʧʘʥʝʣʠ 
(ʠʣʠ ʪʨʫʙʝ) ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʚʳʪʷʛʠʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦ. 
ɿʘʠʟʦʣʠʨʫʡʪʝ ʠ ʩʧʨʷʯʴʪʝ ʢʦʥʮʳ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʛʠʣʴʟʫ 
ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 
EN-60079-17 ʧʦ ʚʳʚʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

14 -  ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʠ 
ʥʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʧʦʪʦʤʫ 
ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʥʝʩʪʠ ʫʱʝʨʙ ʣʶʜʷʤ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʣʦʤ. 

 

  


